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รายละเอียดประกอบแบบ 1.  เงื่อนไขทั่วไป เงื่อนไขทั่วไป 1.1 วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ต้องเป็นของใหม่ อยู่ในสภาพดี  วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ต้องเป็นของใหม่ อยู่ในสภาพดี  1.2 ได้ตามมาตรฐาน มอก. เป็นขั้นต่ำสุด  ได้ตามมาตรฐาน มอก. เป็นขั้นต่ำสุด  . เป็นขั้นต่ำสุด  เป็นขั้นต่ำสุด  1.3 ผู้รับจ้างต้องปฎิบัติงานตามแบบและรายการจนงานเสร็จครบถ้วนเรียบร้อย ผู้รับจ้างต้องปฎิบัติงานตามแบบและรายการจนงานเสร็จครบถ้วนเรียบร้อย รวมทั้งงานที่เกี่ยวข้องและจำเป็นต้องทำ เพื่อให้งานทั้งหมดแล้วเสร็จลุล่วง สามารถใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ของผู้ว่าจ้าง ผู้รับจ้างต้องติดตั้งตามกฏของการไฟฟ้าท้องถิ่น   และตามมาตรฐานต่างๆ  เพื่อความปลอดภัยทางไฟฟ้า 1.4  ผู้รับจ้างต้องจัดทำแบบทำงาน(Shop Drawing) เพื่อแสดงรายเอียดและวิธี ผู้รับจ้างต้องจัดทำแบบทำงาน(Shop Drawing) เพื่อแสดงรายเอียดและวิธี (Shop Drawing) เพื่อแสดงรายเอียดและวิธี เพื่อแสดงรายเอียดและวิธี การทำงาน   ทั้งนี้ให้ผู้ควบคุมงานหรือผู้ออกแบบเป็นผู้พิจารณาว่าสมควร จัดทำตรงส่วนใดบ้าง 1.5  ตู้แผงสวิทซ์ ตู้แผงโทรศัพท์และอุปกรณ์อื่นๆ ต้องจัดทำแผ่นป้ายชื่อพลาสติก ตู้แผงสวิทซ์ ตู้แผงโทรศัพท์และอุปกรณ์อื่นๆ ต้องจัดทำแผ่นป้ายชื่อพลาสติก แกะตัวอักษรเป็นชื่ออุปกรณ์หรือเป็นข้อความอื่นๆ    ตามที่ผู้ว่าจ้างกำหนด 1.6  ผู้รับจ้างต้องรับประกันวัสดุ อุปกรณ์และการติดตั้ง ที่เนื่องมาจากการเสื่อม ผู้รับจ้างต้องรับประกันวัสดุ อุปกรณ์และการติดตั้ง ที่เนื่องมาจากการเสื่อม คุณภาพ การไม่ได้มาตรฐาน การจัดหาไม่ตรงตามข้อกำหนดการติดตั้งและ การทำงานที่ไม่ได้คุณภาพโดยต้องรับประกันเป็นระยะเวลา 2 ปี  นับแต่ 2 ปี  นับแต่ ปี  นับแต่ วันที่มีการรับมอบงาน หรือวันที่ผู้ว่าจ้างเริ่มใช้งาน  โดยถือวันที่ถึงกำหนด ก่อนเป็นเกณฑ์ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการแก้ไขงานโดยทันที  หลังจาก ได้รับการแจ้งข้อบกพร่องของงานจากผู้ว่าจ้าง 1.7 ให้ผู้รับจ้างขออนุมัติวัสดุและผลิตภัณฑ์แก่ผู้ว่าจ้างก่อนทุกครั้ง ให้ผู้รับจ้างขออนุมัติวัสดุและผลิตภัณฑ์แก่ผู้ว่าจ้างก่อนทุกครั้ง 1.8 หากรูปแบบและ/หรือรายการประกอบแบบ รวมถึงบัญชีแสดงปริมาณวัสดุแรงงานมี หากรูปแบบและ/หรือรายการประกอบแบบ รวมถึงบัญชีแสดงปริมาณวัสดุแรงงานมี /หรือรายการประกอบแบบ รวมถึงบัญชีแสดงปริมาณวัสดุแรงงานมี หรือรายการประกอบแบบ รวมถึงบัญชีแสดงปริมาณวัสดุแรงงานมี ข้อขัดแย้งกัน การตีความในข้อขัดแย้งใดๆจะตีความไปในแนวทางที่วัสดุ และ/หรืออุปกรณ์มีคุณภาพดีกว่า และ/หรือจำนวนครบถ้วนกว่า ตามข้อวินิจฉัยของ /หรืออุปกรณ์มีคุณภาพดีกว่า และ/หรือจำนวนครบถ้วนกว่า ตามข้อวินิจฉัยของ หรืออุปกรณ์มีคุณภาพดีกว่า และ/หรือจำนวนครบถ้วนกว่า ตามข้อวินิจฉัยของ /หรือจำนวนครบถ้วนกว่า ตามข้อวินิจฉัยของ หรือจำนวนครบถ้วนกว่า ตามข้อวินิจฉัยของ ผู้ว่าจ้างเป็นข้อยุติ 2.  การปฏิบัติงาน การปฏิบัติงาน 2.1  ระบบสีของสายไฟฟ้า      สายไฟฟ้าและบัสบาร์แต่ละเส้นต้องมีสีต่างกัน ระบบสีของสายไฟฟ้า      สายไฟฟ้าและบัสบาร์แต่ละเส้นต้องมีสีต่างกัน สีฉนวนของสายไฟฟ้า ให้ใช้ตาม มอก.11-2553 ดังนี้ .11-2553 ดังนี้ ดังนี้ - สายสีน้ำตาล             สายเฟส 1 (A) สายสีน้ำตาล             สายเฟส 1 (A) สายเฟส 1 (A) 1 (A) - สายสีดำ                  สายเฟส 2 (B) สายสีดำ                  สายเฟส 2 (B) สายเฟส 2 (B) 2 (B) - สายสีเทา                 สายเฟส 3 (C) สายสีเทา                 สายเฟส 3 (C) สายเฟส 3 (C) 3 (C) - สายสีฟ้า                 สาย Neutral สายสีฟ้า                 สาย Neutral สาย Neutral Neutral - สายสีเขียวแถบเหลือง       สายดิน สายสีเขียวแถบเหลือง       สายดิน สายดิน       สายไฟขนาดเล็กให้ใช้สีตาม สายไฟขนาดเล็กให้ใช้สีตาม       กำหนด  สายไฟขนาดใหญ่ซึ่งมีสีเดียว ให้ใช้ปลอกสีหุ้มสายทุกจุดบริเวณที่มี กำหนด  สายไฟขนาดใหญ่ซึ่งมีสีเดียว ให้ใช้ปลอกสีหุ้มสายทุกจุดบริเวณที่มี       การต่อเข้าอุปกรณ์ และทุกจุดที่ต่อเชื่อมเข้าบัสบาร์ การต่อเข้าอุปกรณ์ และทุกจุดที่ต่อเชื่อมเข้าบัสบาร์ 2.2  การเดินสายในท่อร้อยสาย        ถ้าแบบกำหนดให้ร้อยสายในท่อ ให้ใช้ท่อ การเดินสายในท่อร้อยสาย        ถ้าแบบกำหนดให้ร้อยสายในท่อ ให้ใช้ท่อ       ร้อยสายชนิดเหล็กอาบสังกะสีชนิดบาง (EMT) ชนิดหนาปานกลาง (IMC) หรือ ร้อยสายชนิดเหล็กอาบสังกะสีชนิดบาง (EMT) ชนิดหนาปานกลาง (IMC) หรือ (EMT) ชนิดหนาปานกลาง (IMC) หรือ ชนิดหนาปานกลาง (IMC) หรือ (IMC) หรือ หรือ       ชนิดหนา (RSC)   การวางแนวท่อต้องทำให้เป็นระเบียบเรียบร้อย  ปลายท่อ ชนิดหนา (RSC)   การวางแนวท่อต้องทำให้เป็นระเบียบเรียบร้อย  ปลายท่อ (RSC)   การวางแนวท่อต้องทำให้เป็นระเบียบเรียบร้อย  ปลายท่อ การวางแนวท่อต้องทำให้เป็นระเบียบเรียบร้อย  ปลายท่อ       ทำการลบคม (Reamer)  จุดแยกสาย เต้ารับ หรือสวิทซ์ ต้องจัดทำในกล่อง ทำการลบคม (Reamer)  จุดแยกสาย เต้ารับ หรือสวิทซ์ ต้องจัดทำในกล่อง (Reamer)  จุดแยกสาย เต้ารับ หรือสวิทซ์ ต้องจัดทำในกล่อง จุดแยกสาย เต้ารับ หรือสวิทซ์ ต้องจัดทำในกล่อง       ต่อสาย กล่องต่อสายสำหรับเต้ารับและสวิทซ์ต้องใช้ Handy หรือSquare Box ต่อสาย กล่องต่อสายสำหรับเต้ารับและสวิทซ์ต้องใช้ Handy หรือSquare Box Handy หรือSquare Box หรือSquare Box Square Box       ขนิดลึก ปลายท่อต้องใส่ Bushing เพื่อป้องกันการบาดสาย   ต้องยึดท่อด้วย ขนิดลึก ปลายท่อต้องใส่ Bushing เพื่อป้องกันการบาดสาย   ต้องยึดท่อด้วย Bushing เพื่อป้องกันการบาดสาย   ต้องยึดท่อด้วย เพื่อป้องกันการบาดสาย   ต้องยึดท่อด้วย       แคล้มประกับชุบสังกะสีทุกระยะ 1.50 ม. การงอท่อต้องมีความโค้งไม่น้อยกว่า แคล้มประกับชุบสังกะสีทุกระยะ 1.50 ม. การงอท่อต้องมีความโค้งไม่น้อยกว่า 1.50 ม. การงอท่อต้องมีความโค้งไม่น้อยกว่า ม. การงอท่อต้องมีความโค้งไม่น้อยกว่า . การงอท่อต้องมีความโค้งไม่น้อยกว่า การงอท่อต้องมีความโค้งไม่น้อยกว่า       6 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางท่อ  ทุกช่วงการโค้ง 180 องศา ต้องมี Pull Box 6 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางท่อ  ทุกช่วงการโค้ง 180 องศา ต้องมี Pull Box เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางท่อ  ทุกช่วงการโค้ง 180 องศา ต้องมี Pull Box 180 องศา ต้องมี Pull Box องศา ต้องมี Pull Box Pull Box 2.3  การต่อสายไฟฟ้า     การต่อสายไฟฟ้าต้องทำในกล่องต่อสายหรือบ่อพักสาย การต่อสายไฟฟ้า     การต่อสายไฟฟ้าต้องทำในกล่องต่อสายหรือบ่อพักสาย       เท่านั้น  ห้ามตัดต่อสายในท่อร้อยสาย  ในกล่องสวิทซ์และเต้ารับ สายไฟฟ้า เท่านั้น  ห้ามตัดต่อสายในท่อร้อยสาย  ในกล่องสวิทซ์และเต้ารับ สายไฟฟ้า       ขนาดไม่เกิน 10 ตร.มม.  ให้ต่อสายโดยหัวต่อชนิดเกลียวลวด   (Wire Nut)  ขนาดไม่เกิน 10 ตร.มม.  ให้ต่อสายโดยหัวต่อชนิดเกลียวลวด   (Wire Nut)  10 ตร.มม.  ให้ต่อสายโดยหัวต่อชนิดเกลียวลวด   (Wire Nut)  ตร.มม.  ให้ต่อสายโดยหัวต่อชนิดเกลียวลวด   (Wire Nut)  .มม.  ให้ต่อสายโดยหัวต่อชนิดเกลียวลวด   (Wire Nut)  มม.  ให้ต่อสายโดยหัวต่อชนิดเกลียวลวด   (Wire Nut)  .  ให้ต่อสายโดยหัวต่อชนิดเกลียวลวด   (Wire Nut)  ให้ต่อสายโดยหัวต่อชนิดเกลียวลวด   (Wire Nut)  (Wire Nut)        สายที่โตกว่าให้ใช้หัวต่อชนิดเครื่องมือกลอัด     หัวต่อเข้าอุปกรณ์ต้องใช้หาง สายที่โตกว่าให้ใช้หัวต่อชนิดเครื่องมือกลอัด     หัวต่อเข้าอุปกรณ์ต้องใช้หาง       ปลาชนิดใช้เครื่องมือกลอัด หัวต่อที่ไม่มีฉนวนต้องพันทับด้วยเทปพันสาย ปลาชนิดใช้เครื่องมือกลอัด หัวต่อที่ไม่มีฉนวนต้องพันทับด้วยเทปพันสาย       อย่างน้อย 3 ชั้น  หัวต่อสำหรับสายใต้ดินหรือบริเวณที่เปียกชื้น ต้องใช้หัวต่อ อย่างน้อย 3 ชั้น  หัวต่อสำหรับสายใต้ดินหรือบริเวณที่เปียกชื้น ต้องใช้หัวต่อ 3 ชั้น  หัวต่อสำหรับสายใต้ดินหรือบริเวณที่เปียกชื้น ต้องใช้หัวต่อ ชั้น  หัวต่อสำหรับสายใต้ดินหรือบริเวณที่เปียกชื้น ต้องใช้หัวต่อ       ชนิดหุ้มกันน้ำด้วยสารอิพ๊อกซี่. ชนิดหุ้มกันน้ำด้วยสารอิพ๊อกซี่. . 2.4  แผงจ่ายไฟฟ้าย่อย (Load Center) การติดตั้งแบบลอยบนผนังต้องมีกล่อง แผงจ่ายไฟฟ้าย่อย (Load Center) การติดตั้งแบบลอยบนผนังต้องมีกล่อง (Load Center) การติดตั้งแบบลอยบนผนังต้องมีกล่อง การติดตั้งแบบลอยบนผนังต้องมีกล่อง หรือรางโลหะครอบท่อซึ่งต่อเข้าแผงจ่ายไฟฟ้า  2.5  สวิทซ์ไฟฟ้าติดตั้งสูงจากพื้น 1200 มม. (ระดับกึ่งกลาง)  สวิทซ์ติดฝังเรียบกับ สวิทซ์ไฟฟ้าติดตั้งสูงจากพื้น 1200 มม. (ระดับกึ่งกลาง)  สวิทซ์ติดฝังเรียบกับ 1200 มม. (ระดับกึ่งกลาง)  สวิทซ์ติดฝังเรียบกับ มม. (ระดับกึ่งกลาง)  สวิทซ์ติดฝังเรียบกับ . (ระดับกึ่งกลาง)  สวิทซ์ติดฝังเรียบกับ ระดับกึ่งกลาง)  สวิทซ์ติดฝังเรียบกับ )  สวิทซ์ติดฝังเรียบกับ สวิทซ์ติดฝังเรียบกับ       ผนัง (Flush Type)  เต้ารับไฟฟ้าติดตั้งสูงจากพื้น 300 มม. (ระดับกึ่งกลาง) ผนัง (Flush Type)  เต้ารับไฟฟ้าติดตั้งสูงจากพื้น 300 มม. (ระดับกึ่งกลาง) (Flush Type)  เต้ารับไฟฟ้าติดตั้งสูงจากพื้น 300 มม. (ระดับกึ่งกลาง) เต้ารับไฟฟ้าติดตั้งสูงจากพื้น 300 มม. (ระดับกึ่งกลาง) 300 มม. (ระดับกึ่งกลาง) มม. (ระดับกึ่งกลาง) . (ระดับกึ่งกลาง) ระดับกึ่งกลาง) )       เต้ารับติดฝังเรียบกับผนัง (Flush Type) ยกเว้นที่กำหนดเป็นอย่างอื่น เต้ารับติดฝังเรียบกับผนัง (Flush Type) ยกเว้นที่กำหนดเป็นอย่างอื่น (Flush Type) ยกเว้นที่กำหนดเป็นอย่างอื่น ยกเว้นที่กำหนดเป็นอย่างอื่น 
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3.  วัสดุและอุปกรณ์
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      3.1   สายไฟฟ้า ให้ใช้สายไฟฟ้าชนิดทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่ต่ำกว่า 750 โวลต์
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      อุณภูมิฉนวน 70 องศาเซลเซียส ตาม มอก.11 รับรองโดย สมอ. สายต่อเข้า
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      สวิทซ์และดวงโคมต้องใช้สายขนาดไม่ต่ำกว่า 2.5 ตร.มม  สายที่ต่อเข้าเต้ารับ
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      ต้องใช้สายขนาดไม่เล็กกว่า 4 ตร.มม.    ดวงโคมที่มีความร้อนสูงต้องใช้สาย
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      ชนิดอ่อนแบบทนความร้อนได้สูง สายที่ร้อยท่อฝังพื้นภายนอกอาคารหรือฝังใต้ดินต้องใช้สาย

AutoCAD SHX Text
ชนิดที่มีเปลือกนอก
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%%Uรายการตัวอย่างอุปกรณ์มาตรฐาน
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PANASONIC, BTICINO, SCHNIDER

AutoCAD SHX Text
SWITCH & OUTLET

AutoCAD SHX Text
LOAD CENTER PANEL 

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Item

AutoCAD SHX Text
Description

AutoCAD SHX Text
Band / Model

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
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TOSHIBA , SHINING ,PHILIPS, EVE, PANASONIC, L&E
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LUMINAIRE LAMP
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THAI YAZAKI, PHELPS DODGE, BANGKOK CABLE , ERW
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HIGH & LOW VOLTAGF CABLE
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MITSUBISHI, CARRIER, DAIKIN
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หมายเหตุ : - ผลิตภัณฑ์ที่อนุมัติให้ใช้ ต้องเป็นไป
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ตามตารางมาตรฐานวัสดุซึ่งกำหนดไว้ในแบบ
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หรือ ผลิตภัณฑ์ที่มีคุนสมบัติไม่ต่ำกว่าหรือเทียบเท่าผลิตภัณฑ์ที่ระบุในแบบ
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- สิ่งใดได้รับความเสียหายจากการปฏิบัติงาน หรือเกี่ยวข้องกับงานของผู้รับจ้าง จะต้องซ่อมแซมหรือทำให้สามารถใช้งานได้เป็นปกติ
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รายละเอียดและคุณสมบัติของ ดิจิตอลพาวเวอร์มิเตอร์พร้อมซอฟแวร์ จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย (อาคารละ 1  จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย (อาคารละ 1 จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย (อาคารละ 1 (อาคารละ 1 อาคารละ 1 ชุด) ) 1. ชุดดิจิตอลมิเตอร์ จำนวน 1 ตัว ชุดดิจิตอลมิเตอร์ จำนวน 1 ตัว  จำนวน 1 ตัว จำนวน 1 ตัว 1 ตัว  ตัว 1.1 ต้องเป็นแบบ 3 เฟส 4 สาย โดยสามารถวัดค่าทางไฟฟ้าและแสดงผลเป็นแบบดิจิตอลในต้องเป็นแบบ 3 เฟส 4 สาย โดยสามารถวัดค่าทางไฟฟ้าและแสดงผลเป็นแบบดิจิตอลในลักษณะ LCD ได้ LCD ได้ ได้ 1.2 สามารถเชื่อมต่อการสื่อสารผ่าน PROTOCOL RS485 MODBUS RTU ได้เป็นอย่างน้อย สามารถเชื่อมต่อการสื่อสารผ่าน PROTOCOL RS485 MODBUS RTU ได้เป็นอย่างน้อย PROTOCOL RS485 MODBUS RTU ได้เป็นอย่างน้อย ได้เป็นอย่างน้อย 1.3 ต้องมีจอแสดงผลแบบ LCD DISPLAY ต้องมีจอแสดงผลแบบ LCD DISPLAY LCD DISPLAY 1.4 ต้องมี LED INDICATOR แสดงสถานะ  ต้องมี LED INDICATOR แสดงสถานะ  LED INDICATOR แสดงสถานะ  แสดงสถานะ  1.5 ต้องสามารถวัดค่าทางไฟฟ้าได้อย่างน้อยดังนี้ ต้องสามารถวัดค่าทางไฟฟ้าได้อย่างน้อยดังนี้ - แรงดันไฟฟ้า (V) : LINE VOLTAGE/PHASE VOLTAGE (U12, U23, U31, U1, แรงดันไฟฟ้า (V) : LINE VOLTAGE/PHASE VOLTAGE (U12, U23, U31, U1, V) : LINE VOLTAGE/PHASE VOLTAGE (U12, U23, U31, U1, U2, U3) - กระแสไฟฟ้า (I) : I1, I2, I3 กระแสไฟฟ้า (I) : I1, I2, I3 I) : I1, I2, I3 - พลังงานไฟฟ้า : P, Q, S, PF พลังงานไฟฟ้า : P, Q, S, PF P, Q, S, PF - ความถี่ (F) ความถี่ (F) F) 2. อุปกรณ์ส่งสัญญาณผ่านเครือข่าย จำนวน 1 ตัว อุปกรณ์ส่งสัญญาณผ่านเครือข่าย จำนวน 1 ตัว 1 ตัว  ตัว 2.1 อุปกรณ์สามารถแปลงสัญญาณข้อมูลสื่อสารแบบอนุกรมเป็นสัญญาณเครือข่าย  อุปกรณ์สามารถแปลงสัญญาณข้อมูลสื่อสารแบบอนุกรมเป็นสัญญาณเครือข่าย  2.2 มีช่องเชื่อมต่อ ETHERNET แบบ 10/100 BASE-T จำนวนอย่างน้อย 1 ช่อง มีช่องเชื่อมต่อ ETHERNET แบบ 10/100 BASE-T จำนวนอย่างน้อย 1 ช่อง ETHERNET แบบ 10/100 BASE-T จำนวนอย่างน้อย 1 ช่อง แบบ 10/100 BASE-T จำนวนอย่างน้อย 1 ช่อง 10/100 BASE-T จำนวนอย่างน้อย 1 ช่อง จำนวนอย่างน้อย 1 ช่อง 1 ช่อง  ช่อง 2.3 มีไฟแสดงสถานะการทำงานของ POWER SUPPLY, ETHERNET PORT และ SERIAL PORT มีไฟแสดงสถานะการทำงานของ POWER SUPPLY, ETHERNET PORT และ SERIAL PORT POWER SUPPLY, ETHERNET PORT และ SERIAL PORT และ SERIAL PORT SERIAL PORT ได้เป็นอย่างน้อย 2.4 รองรับ BAUD RATE ระหว่าง 600-100,000 BPS และ DATA BIT รองรับ 7BIT, 8BIT ได้ รองรับ BAUD RATE ระหว่าง 600-100,000 BPS และ DATA BIT รองรับ 7BIT, 8BIT ได้ BAUD RATE ระหว่าง 600-100,000 BPS และ DATA BIT รองรับ 7BIT, 8BIT ได้ ระหว่าง 600-100,000 BPS และ DATA BIT รองรับ 7BIT, 8BIT ได้ 600-100,000 BPS และ DATA BIT รองรับ 7BIT, 8BIT ได้ และ DATA BIT รองรับ 7BIT, 8BIT ได้ DATA BIT รองรับ 7BIT, 8BIT ได้ รองรับ 7BIT, 8BIT ได้ 7BIT, 8BIT ได้ ได้ 2.5 เป็นอุปกรณ์ทำหน้าที่แปลงโปรโตคอลจาก MODBUS RTU/ASCII เป็น MODBUS TCP  เป็นอุปกรณ์ทำหน้าที่แปลงโปรโตคอลจาก MODBUS RTU/ASCII เป็น MODBUS TCP  MODBUS RTU/ASCII เป็น MODBUS TCP  เป็น MODBUS TCP  MODBUS TCP  2.6 มีช่องเชื่อมต่อแบบอนุกรม RS 232/485/422 สำหรับเชื่อมต่อกับการควบคุมภายนอกแบบ 3 มีช่องเชื่อมต่อแบบอนุกรม RS 232/485/422 สำหรับเชื่อมต่อกับการควบคุมภายนอกแบบ 3 RS 232/485/422 สำหรับเชื่อมต่อกับการควบคุมภายนอกแบบ 3  สำหรับเชื่อมต่อกับการควบคุมภายนอกแบบ 3 3 IN 1 INTERFACE 2.7 อุปกรณ์สามารถสื่อสารกับ TCP MASTER ได้ถึง 16 MASTER ในเวลาเดียวกัน อุปกรณ์สามารถสื่อสารกับ TCP MASTER ได้ถึง 16 MASTER ในเวลาเดียวกัน TCP MASTER ได้ถึง 16 MASTER ในเวลาเดียวกัน ได้ถึง 16 MASTER ในเวลาเดียวกัน 16 MASTER ในเวลาเดียวกัน ในเวลาเดียวกัน 2.8 RS485 สามารถทำ AUTOMATIC DATA DIRECTION CONTROL ได้ RS485 สามารถทำ AUTOMATIC DATA DIRECTION CONTROL ได้  สามารถทำ AUTOMATIC DATA DIRECTION CONTROL ได้ AUTOMATIC DATA DIRECTION CONTROL ได้ ได้ 2.9 มี ESD PROTECTION ทนได้ถึง 15KV มี ESD PROTECTION ทนได้ถึง 15KV ESD PROTECTION ทนได้ถึง 15KV ทนได้ถึง 15KV 15KV 2.10 ตัวเครื่องต้องทำมาจากโลหะเพื่อการระบายความร้อนที่ดี ได้รับมาตรฐาน IP30 หรือดีกว่า ตัวเครื่องต้องทำมาจากโลหะเพื่อการระบายความร้อนที่ดี ได้รับมาตรฐาน IP30 หรือดีกว่า IP30 หรือดีกว่า  หรือดีกว่า 2.11 รองรับไฟ DC INPUT ตั้งแต่ 12 ถึง 48 VDC รองรับไฟ DC INPUT ตั้งแต่ 12 ถึง 48 VDC DC INPUT ตั้งแต่ 12 ถึง 48 VDC ตั้งแต่ 12 ถึง 48 VDC 12 ถึง 48 VDC  ถึง 48 VDC 48 VDC 2.12 รองรับมาตรฐานดังนี้ EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN รองรับมาตรฐานดังนี้ EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 61000-4-8 และ EN 61000-4-11 และ EN 61000-4-11 EN 61000-4-11 3. ชุดบริหารจัดการแสดงผลและรายงานค่าพลังงาน (SOFTWARE)  จำนวน 1 ชุด ชุดบริหารจัดการแสดงผลและรายงานค่าพลังงาน (SOFTWARE)  จำนวน 1 ชุด  (SOFTWARE)  จำนวน 1 ชุด   จำนวน 1 ชุด 1 ชุด  ชุด 3.1 ต้องสามารถใช้งานกับเครื่องวัดพลังงาน POWER METER หรืออุปกรณ์อื่นๆ ได้ไม่น้อยกว่า 100 ต้องสามารถใช้งานกับเครื่องวัดพลังงาน POWER METER หรืออุปกรณ์อื่นๆ ได้ไม่น้อยกว่า 100 POWER METER หรืออุปกรณ์อื่นๆ ได้ไม่น้อยกว่า 100 หรืออุปกรณ์อื่นๆ ได้ไม่น้อยกว่า 100 100 อุปกรณ์ 3.2 รองรับการติดตั้งบนระบบปฏิบัติการ WINDOWS หรือ LINUX รองรับการติดตั้งบนระบบปฏิบัติการ WINDOWS หรือ LINUX WINDOWS หรือ LINUX หรือ LINUX LINUX 3.3 ฐานข้อมูลต้องเป็นชนิด TIME SERIES DATABASE ฐานข้อมูลต้องเป็นชนิด TIME SERIES DATABASE TIME SERIES DATABASE 3.4 ระบบทำงานเป็น WEB APPLICATION และเป็นแบบ RESPONSIVE WEB ระบบทำงานเป็น WEB APPLICATION และเป็นแบบ RESPONSIVE WEB WEB APPLICATION และเป็นแบบ RESPONSIVE WEB และเป็นแบบ RESPONSIVE WEB RESPONSIVE WEB 3.5 หน้าจอ DASH BOARD แสดงผลค่าพลังงาน สามารถปรับเปลี่ยนค่าที่จะไปแสดงได้หน้าจอ DASH BOARD แสดงผลค่าพลังงาน สามารถปรับเปลี่ยนค่าที่จะไปแสดงได้DASH BOARD แสดงผลค่าพลังงาน สามารถปรับเปลี่ยนค่าที่จะไปแสดงได้แสดงผลค่าพลังงาน สามารถปรับเปลี่ยนค่าที่จะไปแสดงได้เฉพาะ ADMIN และสามารถเลือกแสดงผลได้หลายค่าในหน้าจอเดียว ADMIN และสามารถเลือกแสดงผลได้หลายค่าในหน้าจอเดียว และสามารถเลือกแสดงผลได้หลายค่าในหน้าจอเดียว 3.6 สามารถเข้าดูหน้าแสดงผล DASH BOARD ได้หลายคนพร้อมๆกัน ผ่านหน้า WEB BROWSER  สามารถเข้าดูหน้าแสดงผล DASH BOARD ได้หลายคนพร้อมๆกัน ผ่านหน้า WEB BROWSER  DASH BOARD ได้หลายคนพร้อมๆกัน ผ่านหน้า WEB BROWSER  ได้หลายคนพร้อมๆกัน ผ่านหน้า WEB BROWSER  WEB BROWSER  3.7 สามารถแสดงผลรายงานได้ทั้งภาษาไทย หรือภาษาอังกฤษ สามารถแสดงผลรายงานได้ทั้งภาษาไทย หรือภาษาอังกฤษ 3.8 มีระบบรักษาความปลอดภัย 3 ระดับ โดยสามารถตั้งรหัส PASSWORD ไม่ต่ำกว่า 4 หลัก เพื่อมีระบบรักษาความปลอดภัย 3 ระดับ โดยสามารถตั้งรหัส PASSWORD ไม่ต่ำกว่า 4 หลัก เพื่อ3 ระดับ โดยสามารถตั้งรหัส PASSWORD ไม่ต่ำกว่า 4 หลัก เพื่อ ระดับ โดยสามารถตั้งรหัส PASSWORD ไม่ต่ำกว่า 4 หลัก เพื่อPASSWORD ไม่ต่ำกว่า 4 หลัก เพื่อไม่ต่ำกว่า 4 หลัก เพื่อ4 หลัก เพื่อ หลัก เพื่อป้องกัน และรักษาความปลอดภัยในการใช้งาน 3.9 สามารถกำหนดสิทธิ์ของผู้ใช้งานให้เข้าถึงข้อมูลที่แตกต่างกันได้ตามระดับขั้นในหน่วยงานดังนี้ สามารถกำหนดสิทธิ์ของผู้ใช้งานให้เข้าถึงข้อมูลที่แตกต่างกันได้ตามระดับขั้นในหน่วยงานดังนี้ 3.10 สิทธิ์ระดับ ADMINISTRATOR สำหรับผู้ดูแลระบบ สามารถเข้าถึงข้อมูลได้ทั้งหมด สิทธิ์ระดับ ADMINISTRATOR สำหรับผู้ดูแลระบบ สามารถเข้าถึงข้อมูลได้ทั้งหมด ADMINISTRATOR สำหรับผู้ดูแลระบบ สามารถเข้าถึงข้อมูลได้ทั้งหมด สำหรับผู้ดูแลระบบ สามารถเข้าถึงข้อมูลได้ทั้งหมด 3.11 สิทธิ์ระดับ USER สามารถดูค่าพลังงานต่างๆ ได้ตามที่ ADMINISTRATOR เป็นผู้กำหนดสิทธิ์ สิทธิ์ระดับ USER สามารถดูค่าพลังงานต่างๆ ได้ตามที่ ADMINISTRATOR เป็นผู้กำหนดสิทธิ์ USER สามารถดูค่าพลังงานต่างๆ ได้ตามที่ ADMINISTRATOR เป็นผู้กำหนดสิทธิ์ สามารถดูค่าพลังงานต่างๆ ได้ตามที่ ADMINISTRATOR เป็นผู้กำหนดสิทธิ์ ADMINISTRATOR เป็นผู้กำหนดสิทธิ์ เป็นผู้กำหนดสิทธิ์ และไม่สามารถแก้ไขข้อมูลได้ 3.12 สามารถเพิ่ม LOGO หน่วยงานเข้าไปในหน้าจอแสดงผลได้ สามารถเพิ่ม LOGO หน่วยงานเข้าไปในหน้าจอแสดงผลได้ LOGO หน่วยงานเข้าไปในหน้าจอแสดงผลได้ หน่วยงานเข้าไปในหน้าจอแสดงผลได้ 3.13 สามารถนำออกข้อมูลรายงานในรูปแบบไฟล์ CSV ได้ สามารถนำออกข้อมูลรายงานในรูปแบบไฟล์ CSV ได้ CSV ได้ ได้ 3.14 สามารถแสดงรายงานแยกแต่ละเครื่องวัด และแสดงผลรวมค่าพลังงานต่างๆ เช่น KWH, KVARH, สามารถแสดงรายงานแยกแต่ละเครื่องวัด และแสดงผลรวมค่าพลังงานต่างๆ เช่น KWH, KVARH, KWH, KVARH, ON PEAK, OFF PEAK และ HOLIDAY ได้ และ HOLIDAY ได้ HOLIDAY ได้ ได้ 3.15 สามารถเชื่อมต่อกับ WEBSITE หน่วยงาน เพื่อแสดงผลให้บุคคลภายนอกทราบได้ สามารถเชื่อมต่อกับ WEBSITE หน่วยงาน เพื่อแสดงผลให้บุคคลภายนอกทราบได้ WEBSITE หน่วยงาน เพื่อแสดงผลให้บุคคลภายนอกทราบได้ หน่วยงาน เพื่อแสดงผลให้บุคคลภายนอกทราบได้ 3.16 สามารถตั้งค่าการใช้พลังงาน และแจ้งเตือนการใช้ระดับพลังงานผ่านสื่อ SOCIAL MEDIA สามารถตั้งค่าการใช้พลังงาน และแจ้งเตือนการใช้ระดับพลังงานผ่านสื่อ SOCIAL MEDIA SOCIAL MEDIA เช่น LINE ได้  LINE ได้  ได้  3.17 สามารถแสดงผลค่าพลังงานไฟฟ้าผ่าน SMART PHONE ได้ สามารถแสดงผลค่าพลังงานไฟฟ้าผ่าน SMART PHONE ได้ SMART PHONE ได้ ได้ 3.18 สามารถบันทึกค่าทางไฟฟ้า KW, PF, KVA, KVAR, KWH, KVAH, KVARH, LINE VOLTAGE, สามารถบันทึกค่าทางไฟฟ้า KW, PF, KVA, KVAR, KWH, KVAH, KVARH, LINE VOLTAGE, KW, PF, KVA, KVAR, KWH, KVAH, KVARH, LINE VOLTAGE, PHASE VOLTAGE, LINE CURRENT, PHASE CURRENT, FREQUENCY ได้  ได้  3.19 สามารถสื่อสารข้อมูลกับอุปกรณ์ POWER METER ได้หลากหลายรุ่น โดยผ่าน MODBUS สามารถสื่อสารข้อมูลกับอุปกรณ์ POWER METER ได้หลากหลายรุ่น โดยผ่าน MODBUS POWER METER ได้หลากหลายรุ่น โดยผ่าน MODBUS ได้หลากหลายรุ่น โดยผ่าน MODBUS MODBUS PROTOCOL เป็นอย่างน้อย เป็นอย่างน้อย 3.20 สามารถสร้างกลุ่ม (VIRTUAL GROUP) เพื่อรวมค่าของ POWER METER หลายตัว ขึ้นมาในสามารถสร้างกลุ่ม (VIRTUAL GROUP) เพื่อรวมค่าของ POWER METER หลายตัว ขึ้นมาในVIRTUAL GROUP) เพื่อรวมค่าของ POWER METER หลายตัว ขึ้นมาในเพื่อรวมค่าของ POWER METER หลายตัว ขึ้นมาในPOWER METER หลายตัว ขึ้นมาในหลายตัว ขึ้นมาในโปรแกรม เพื่อแสดงผล DASH BOARD แบบ VIRTUAL METER ได้  DASH BOARD แบบ VIRTUAL METER ได้  แบบ VIRTUAL METER ได้  VIRTUAL METER ได้  ได้  3.21 สามารถกำหนดค่าเวลา ON PEAK, OFF PEAK และ HOLIDAY ได้ สามารถกำหนดค่าเวลา ON PEAK, OFF PEAK และ HOLIDAY ได้ ON PEAK, OFF PEAK และ HOLIDAY ได้ และ HOLIDAY ได้ HOLIDAY ได้ ได้ 3.22 สามารถกำหนดอัตราค่าไฟฟ้าต่อหน่วยได้ สามารถกำหนดอัตราค่าไฟฟ้าต่อหน่วยได้ 3.23 สามารถเลือกแสดงผล DASH BOARD เป็นข้อมูล กราฟ แบบรายวัน รายเดือน รายปี ได้ สามารถเลือกแสดงผล DASH BOARD เป็นข้อมูล กราฟ แบบรายวัน รายเดือน รายปี ได้ DASH BOARD เป็นข้อมูล กราฟ แบบรายวัน รายเดือน รายปี ได้ เป็นข้อมูล กราฟ แบบรายวัน รายเดือน รายปี ได้ 3.24 สามารถเลือกชนิดของกราฟที่จะแสดงผล DASH BOARD เป็นกราฟแท่ง และกราฟเส้น และสามารถเลือกชนิดของกราฟที่จะแสดงผล DASH BOARD เป็นกราฟแท่ง และกราฟเส้น และDASH BOARD เป็นกราฟแท่ง และกราฟเส้น และเป็นกราฟแท่ง และกราฟเส้น และกราฟมาตรวัด ได้ 3.25 ผู้รับจ้างจะต้องทำการเชื่อมต่อมิเตอร์ไฟฟ้า โดยมารายงานผลการใช้ปริมาณการใช้พลังงานผู้รับจ้างจะต้องทำการเชื่อมต่อมิเตอร์ไฟฟ้า โดยมารายงานผลการใช้ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า (REPORT) ที่ระบบเดิมที่มหาวิทยาลัยใช้งานอยู่(REPORT) ที่ระบบเดิมที่มหาวิทยาลัยใช้งานอยู่ที่ระบบเดิมที่มหาวิทยาลัยใช้งานอยู่
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