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AutoCAD SHX Text
ผู้รับจ้าง ต้องจัดหาวัสดุอุปกรณ์แรงงาน และเครื่องมือ ทำการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า เพื่อให้งานติดตั้งระบบ

AutoCAD SHX Text
%%uรายการประกอบแบบไฟฟ้าอาคาร

AutoCAD SHX Text
%%uวัตถุประสงค์

AutoCAD SHX Text
ไฟฟ้า และอื่นๆตามที่ระบุขอบเขตของงานเสร็จสิ้นเรียบร้อยสมบูรณ์ และใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ของผู้รับจ้าง

AutoCAD SHX Text
ได้ตามวัตถุประสงค์ของผู้รับจ้าง

AutoCAD SHX Text
%%uการดำเนินการ

AutoCAD SHX Text
1. ผู้รับจ้าง จะต้องจัดหาวัสดุอุปกรณ์แรงงาน และเครื่องมือ พร้อมทั้งวิศวกรไฟฟ้าและช่างไฟฟ้าที่ชำนาญการ

AutoCAD SHX Text
เฉพาะงาน เพื่อให้งานติดตั้งระบบไฟฟ้าและอื่นๆตามที่ระบุไว้ในแบบ ให้แล้วเสร็จสมบูรณ์และใช้งานได้ดี

AutoCAD SHX Text
2. ผู้รับจ้างเป็นผู้ติดต่อขออนุญาตใช้กระแสไฟฟ้าชั่วคราว และดำเนินการจัดหาติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า ตลอดจน

AutoCAD SHX Text
อุปกรณ์ป้องกันต่างๆที่จำเป็น สำหรับการใช้กระแสไฟฟ้าชั่วคราวอย่างปลอดภัย โดยผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบ

AutoCAD SHX Text
ค่าใช้จ่ายต่างๆ ทั้งหมด

AutoCAD SHX Text
3. ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ติดตาม เร่งรัด อำนวยความสะดวก และประสานงานกับการไฟฟ้านครหลวง เพื่อให้การ

AutoCAD SHX Text
ไฟฟ้าฯ มาดำเนินการติดตั้งงานระบบไฟฟ้าภายนอกในส่วนของการไฟฟ้า เช่น การปักเสาพาดสายไฟฟ้า  

AutoCAD SHX Text
มิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้า ฯลฯ ทั้งนี้ให้ถือว่าเป็นส่วนหนึ่งของงานงวดสุดท้าย โดยผู้ว่าจ้างจะรับงานงวดสุดท้าย

AutoCAD SHX Text
นี้เมื่อการไฟฟ้าฯ ได้ต่อเชื่อม และจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าอาคารต่างๆ ในโครงการฯ แล้วเสร็จเรียบร้อย 

AutoCAD SHX Text
4. ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการจัดหาและติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในอาคารและภายนอกอาคารตามที่ระบุไว้  

AutoCAD SHX Text
พร้อมเดินสายเมนไฟฟ้าประจำห้องและอาคาร ไปยังตำแหน่งติดตั้งมิเตอร์วัดกระแสฯ และเผื่อสายเมนไว้ เพื่อ

AutoCAD SHX Text
2.ในกรณีที่แบบและรายการประกอบขัดแย้งหรือไม่ตรงกัน หรืออาจจะตีความเป็นอย่างอื่นได้ ผู้รับจ้างจะต้อง

AutoCAD SHX Text
ตำแหน่งโดยประมาณเท่านั้น ซึ่งอาจจะเปลี่ยนแปลงหรือย้ายได้  ทั้งนี้ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบหรือสอบถาม

AutoCAD SHX Text
จากสถาปนิก หรือวิศวกรผู้ออกแบบฯ หรือผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง ให้ทราบตำแหน่งที่จัดเจนก่อนจึงจะดำเนิน

AutoCAD SHX Text
การติดตั้งจริง

AutoCAD SHX Text
5. ในกรณีที่จำเป็นต้องเจาะกำแพงหรือโครงสร้างส่วนใดๆ อันอาจจะก่อให้เกิดความเสียหาย หรือมีผลต่อความ

AutoCAD SHX Text
มั่นคงแข็งแรงทางโครงสร้าง ในการนี้ผู้รับจ้างจะต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกรโครงสร้างหรือผู้ควบคุมงานของ

AutoCAD SHX Text
ผู้ว่าจ้างทุกครั้ง

AutoCAD SHX Text
6. ผู้รับจ้างจะต้องติดตั้งป้ายชื่อแสดงวงจร อุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ เช่น สวิทซ์ไฟฟ้า แผงควบคุม เป็นต้น โดยป้าย

AutoCAD SHX Text
ชื่อทำด้วยแผ่นพลาสติกหรือแผ่นอลูมิเนียมสลักตัวอักษรให้มีขนาดเหมาะสมและชัดเจน 

AutoCAD SHX Text
7. หลังจากติดตั้งงานระบบไฟฟ้าต่างๆ และได้ทดสอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันอุปกรณ์ไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
และการติดตั้ง หากเกิดการชำรุดเสียหายอันเนื่องมาจากคุณภาพไม่ดี หรือติดตั้งไม่สมบูรณ์ ในระยะเวลา 1 ปี

AutoCAD SHX Text
นับจากวันตรวจรับงาน โดยผู้รับจ้างจะต้องทำการซ่อมแซมแก้ไขหรือเปลี่ยนให้ใหม่ให้เรียบร้อย และเป็นผู้รับ

AutoCAD SHX Text
ผิดชอบค่าใช้จ่ายเองทั้งหมด

AutoCAD SHX Text
8. เมื่องานติดตั้งระบบไฟฟ้าต่างๆ แล้วเสร็จเรียบร้อย ให้ผู้รับจ้างจัดทำหรือจัดหาสมุดคู่มือ (MANUAL BOOK) 

AutoCAD SHX Text
ของระบบต่างๆ เช่น ระบบควบคุมปั้มน้ำ ฯลฯ จำนวน 4 ชุด และส่งมอบให้ผู้ว่าจ้างก่อนการตรวจรับงาน

AutoCAD SHX Text
พร้อมกับแบบแสดงรายละเอียดที่ติดตั้งจริง (ASBUILT DRAWING) และ WIRING DIAGRAM อีก 4 ชุด

AutoCAD SHX Text
%%Uวัสดุและอุปกรณ์

AutoCAD SHX Text
1. ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่างวัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้า หรือ เอกสารแสดงรายละเอียด ข้อมูลทางด้านเทคนิคของ

AutoCAD SHX Text
อุปกรณ์ฯ มาให้วิศวกรผู้ออกแบบหรือผู้ควบคุมของผู้ว่าจ้างเพื่อตรวจสอบ และอนุมัติก่อนนำไปดำเนินการติดตั้ง

AutoCAD SHX Text
2. วัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้า หรือ เครื่องประกอบทั้งหมด ที่จะนำมาติดตั้งจะต้องเป็นของใหม่มีสภาพดี สมบูรณ์ 

AutoCAD SHX Text
และไม่เคยใช้งานมาก่อน เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัทที่น่าเชื่อถือได้

AutoCAD SHX Text
3. วัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้า หรือ เครื่องประกอบทั้งหมด ที่ทำการติดตั้งเสร็จเรียบร้อยหรือหลังการทดสอบ จะต้อง

AutoCAD SHX Text
อยู่ในสภาพเรียบร้อยและสามารถใช้งานได้ดี หากเกิดการชำรุดเสียหายอันเนื่องมาจากเหตุใดก็ตาม ผู้รับจ้างจะ

AutoCAD SHX Text
 - มาตรฐานสากลอื่นๆ ที่น่าเชื่อถือ

AutoCAD SHX Text
1. สายไฟฟ้าที่เดินลอย กำหนดให้ใช้สายหุ้มฉนวน พีวีซี. ตามตารางที่ 2 (มอก.11-2531) VAF หรือตาม

AutoCAD SHX Text
ตารางที่ 11 (มอก. 11-2531) VAF-G และรัดด้วยเข็มขัดรัดสายทุกระยะประมาณ 10 ซม. ขนาดสายไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
ที่ใช้ตามระบุไว้ในแบบ

AutoCAD SHX Text
2. สายไฟฟ้าที่เดินร้อยท่อกำหนดให้ใช้สายหุ้มฉนวน พีวีซี. ตามตารางที่ 4 (มอก. 11-2531) ขนาดสายไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
(มอก. 11-2531) NYY ขนาดสายไฟฟ้าที่ใช้ตามที่ระบุไว้ในแบบ

AutoCAD SHX Text
4. สายไฟฟ้าทั้งหมดที่ใช้ในโครงการฯ จะต้องได้รับตรามาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม

AutoCAD SHX Text
5. การตัดต่อสายไฟฟ้าให้กระทำได้เฉพาะในกล่องต่อสาย สวิทซ์ ดวงโคม เต้ารับ และบ่อพักสายใต้ดินเท่านั้น

AutoCAD SHX Text
6. ท่อโลหะร้อยสายไฟต้องเป็นชนิด GALVANIZED STEEL ซึ่งผลิตไว้สำหรับงานร้อยสายไฟเท่านั้น โดยกำหนด

AutoCAD SHX Text
ให้ใช้ท่อบาง (EMT) สำหรับเดินในฝ้าเพดานหรือในผนังกำแพง (ยกเว้นในกรณีที่ระบุในแบบเป็นอย่างอื่น)

AutoCAD SHX Text
และให้ใช้ท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (IMC) สำหรับฝังในพื้นคอนกรีต เสา ยกเว้นบริเวณที่เปียกชื้นหรือภาย

AutoCAD SHX Text
นอกอาคารหรือฝังดิน ให้ใช้ท่อโลหะชนิดหนา (RSC) (ยกเว้นในกรณีที่ระบุในแบบเป็นอย่างอื่น) สำหรับท่อ

AutoCAD SHX Text
ที่ใช้ต่อเข้ากับมอเตอร์จะต้องเป็นท่อชนิดอ่อน (FLEXIBLE METALLIC CONDUIT) ชนิดกันน้ำได้

AutoCAD SHX Text
7. ท่อที่ต่อเข้ากับกล่องต่อสายและอุปกรณ์ไฟฟ้า จะต้องมีข้อต่อสำหรับกล่องต่อสาย (BOX CONNECTOR) ต่อไว้

AutoCAD SHX Text
ทุกแห่ง

AutoCAD SHX Text
8. ปลายท่อทั้งสองข้างจะต้องทำให้หมดความคมก่อน โดยใช้ CONDUIT REAMER และที่ปลายท่อจะต้องติดตั้ง 

AutoCAD SHX Text
CONDUIT BUSHING ด้วย

AutoCAD SHX Text
9. ก่อนการร้อยสายไฟและวางท่อ จะต้องทำความสะอาดท่อให้เรียบร้อยก่อน โดยการใช้ทุ่นที่มีขนาดและชนิดที่

AutoCAD SHX Text
เหมาะสมดึงผ่านท่อ และการร้อยสายไฟฟ้าให้ใช้สารหล่อลื่นชนิดผงที่ไม่ทำปฎิกิริยา

AutoCAD SHX Text
- ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่อง ความปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
- มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2545  "มาตรฐาน ว.ส.ท. ฉบับล่าสุด" 

AutoCAD SHX Text
%%uขอบเขตของงาน

AutoCAD SHX Text
ให้การไฟฟ้าสามารถต่อเชื่อมสายไฟฟ้าเข้ามิเตอร์ได้ทันที  โดยการไฟฟ้าฯ จะเป็นผู้จัดหาและติดตั้งมิเตอร์วัด

AutoCAD SHX Text
กระแสไฟฟ้า และค่าใช้จ่ายส่วนนี้ที่ดำเนินการโดยการไฟฟ้าจะเป็นของผู้ว่าจ้าง ยกเว้นค่าตรวจสอบการเดินสาย

AutoCAD SHX Text
และติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในให้ผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบ 

AutoCAD SHX Text
1. ในการดำเนินการงานระบบไฟฟ้าต่างๆ ตลอดจนรายละเอียดวัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้า ให้ผู้รับจ้างยึดถือราย

AutoCAD SHX Text
การประกอบแบบงานวิศวกรรมไฟฟ้าที่ปรากฎไว้ในแบบนี้เป็นหลักปฎิบัติและดำเนินการ

AutoCAD SHX Text
สอบถามวิศวกรผู้ออกแบบของผู้ว่าจ้างให้เข้าใจชัดเจนก่อนเสนอราคา มิฉะนั้นแล้วจะยึดถือประโยชน์ของผู้ว่า

AutoCAD SHX Text
จ้างเป็นสำคัญ

AutoCAD SHX Text
3. ผู้ว่าจ้างจะต้องคอยติดตามงานทางด้านก่อสร้างระบบอื่นๆ เช่นโครงสร้าง ประปา สถาปัตยกรรม ฯลฯ ตลอด

AutoCAD SHX Text
เวลา เพื่อให้การติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าฯ ได้สอดคล้องกัน หากผู้ว่าจ้างเพิกเฉยละเลยเป็ยเหตุให้ต้องกระทำในภาย

AutoCAD SHX Text
หลังอันก่อให้เกิดความเสียหาย ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบทั้งหมด

AutoCAD SHX Text
4. ตำแหน่งการติดตั้งของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ เช่นดวงโคม สวิทซ์ เต้ารับ ฯลฯ  ที่แสดงไว้ในแบบนั้นเป็นเพียง

AutoCAD SHX Text
ต้องแก้ไข หรือทดแทนการติดตั้ง หรือโดยการติดตั้งใหม่ให้อยู่ในสภาพเรียบร้อยและใช้งานได้ดี และจะต้อง

AutoCAD SHX Text
เป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายเองทั้งหมด

AutoCAD SHX Text
4. วัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้า หรือเครื่องประกอบทั้งหมด รวมทั้งการติดตั้ง จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานดังต่อไปนี้

AutoCAD SHX Text
- มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมของสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์ กระทรวงอุตสาหกรรม

AutoCAD SHX Text
%%uสายไฟฟ้าและท่อร้อยสาย

AutoCAD SHX Text
ที่ใช้ตามที่ระบุไว้ในแบบ 

AutoCAD SHX Text
3. สายไฟฟ้าที่เดินใต้ดินโดยตรง (DIRECT BURIAL) กำหนดให้ใช้สายหุ้มฉนวนพีวีซี ตามตารางที่ 6,7,8 หรือ 14

AutoCAD SHX Text
7. BUSBAR ต้องทำด้วยทองแดงที่มีความบริสุทธิ์ไม่น้อยกว่า 98% และมีขนาดใหญ่พอ เมื่อ FULL LOAD โดย

AutoCAD SHX Text
0.8 มม. และผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ และพ่นสีรองพื้นกันสนิมก่อนพ่นทับด้วย

AutoCAD SHX Text
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ใช้สำหรับตรวจจับความร้อนที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องเกินกว่าอัตรา 10%%DC  ต่อนาที มี RESPONSE
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TEMPERATURE - 15%%DC TO 55%%DC ใช้กับไฟระบบแรงดัน 24 VDC กระแสใช้งานในสภาวะปกติไม่
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DETECTOR ทำงานพื้นที่ตรวจจับไม่น้อยกว่า 150 ตารางเมตร ที่ความสูงไม่เกิน 4 เมตร AMBIENT 
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3.3.1 SMOKE DETECTOR เป็นชนิด PHOTOELECTRIC มี RESPONSE LAMP สำหรับแสดงสภาวะเมื่อ 
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3.3 SIGNAL INITIATING DEVICES
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เป็นแผนภูมิสำหรับบอกตำแหน่งที่เกิดเพลิงไหม้ โดยแสดงผลเป็นโซนจะเป็นแผนผังอาคารมีหลอดไฟ  
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LED, มีสวิทซ์สำหรับทดสอบ LAMP และสวิทซ์สำหรับตัดเสียงเตือนประกอบหน้าตู้
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3.2 FIRE ANNUNCIATOR
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และแสดงเสียงเตือนและไฟสัญญาณที่ตู้ควบคุมฯ

AutoCAD SHX Text
2.2 หากผู้ควบคุมต้องการส่งเสียงสัญญาณไปยังโซนที่เกิดเพลิงไหม้ หรือทุกโซนพร้อมกันหมดก็สามารถเลือก
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ทำได้โดยการเปิดสวิทซ์ LOCAL ALARM SILENCING SW. และ ALL LOCAL ALARM OPERATING SW. ที่ 

AutoCAD SHX Text
2.3 ผู้ควบคุมปิดเสียงสัญญาณในข้อ 2.1 และ 2.2 ได้ แต่หลอดไฟ ZONE LAMP, LOCAL ALARM

AutoCAD SHX Text
SILENCING LAMP จะยังติดอยู่ จนกว่าจะกลับสู่เหตุการณ์ปกติ และกด RESET SW.
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ต้องการกลับไปฟังก์ชั่นการหน่วงเวลาให้กดปุ่มเดิมอีกครั้ง
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2.5 ระบบจะต้องมี SPARE INDICATOR LAMP อย่างน้อย 3 ชุด เพื่อรับสัญญาณจากระบบภายนอกอื่น ๆ 
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2.6 ระบบต้องสามารถยกเลิกฟังก์ชั่นการหน่วงเวลาด้วยการกดปุ่ม ALARM VERIFICATION RELEASE และถ้า
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2.7 ระบบสามารถตั้งโปรแกรมการทำงานของโซนอุปกรณ์ตรวจจับที่ไม่ใช้งานและโซนอุปกรณ์ที่ไม่ต้องการ
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2.8 ระบบสามารถตั้งโปรแกรมการทำงานของโซนเสียงสัญญาณแจ้งเตือนทำงานสัมพันธ์กรับโซนอุปกรณ์
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2.4 ระบบสามารถแยกการแจ้งเตือนเพลิงไหม้ระหว่างอุปกรณ์ DETECTOR กับอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยมือ 
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หน่วงเวลาได้
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ตรวจจับต่าง ๆ ได้ 
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FCP ตามลำดับ
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ต้องมีจำนวนโซนไม่ต่ำกว่าที่ระบุในแนบ ประกอบสำเร็จรูปจากโรงงาน

AutoCAD SHX Text
3.1.3 ต้องมี BATTERY สำรองชนิด NI-CD 24 V.DC เพื่อใช้จ่ายในกรณีไฟ MAIN ขัดข้อง
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- SPARE INDICATOR LAMP ไม่น้อยกว่า 3 จุด เพื่อแสดงสถานะอุปกรณ์แจ้งเตือนจากระบบอื่น ๆ 
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3.1.2 FCP จะต้องมีสวิทซ์ควบคุมการทำงานอย่างน้อย ดังนี้
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 - TEST LAMP แสดงการทดสอบทำงานของ BATTERY ไม่ได้ต่อเข้ากับระบบ, ไฟ AC ดับ, วงจร
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- AUXILIARY POWER TEST LAMP แสดงว่ากำลังตรวจสอบสัญญาณเพลิงไหม้
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- MANUAL ALARM LAMP แสดงการแจ้งเตือนเกิดจากอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยมือ
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- DIGITAL ZONE INDICATOR สำหรับแสดงโซนที่ได้รับสัญญาณเพลิงไหม้และเหตุขัดข้องของระบบ
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- ZONE LAMP แสดงโซนที่เกิดเพลิงไหม้ พร้อม NAMPLATE สำหรับติดต่อชื่อโซน
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3.1.1 FCP จะต้องมีสัญญาณไฟสำหรับแสดงสภาวะต่างๆ อย่างน้อยดังนี้
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- ALARM RESET SW.
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ภายในขัดข้อง เป็นต้น
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เพิ่มเติม
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อุปกรณ์แจ้งเหตุเพลิงไหม้ที่นำมาใช้ทั้งหมด เป็นผลิตภัณฑ์ของ NOHMI, FARADAY, JOHNSON หรือเทียบเท่า
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3.1 FIRE ALARM CONTROL PANEL (FCP)
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 - AUDIBLE ALARM DEVICE

AutoCAD SHX Text
3. อุปกรณ์แจ้งเหตุเพลิงไหม้ ประกอบด้วย
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- FIRE ALARM CONTROL PANEL (FCP)
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- SIGNAL INITIATING DEVICE
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- FIRE ANNUNCIATOR
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2. กล่องแยกคู่สาย (JUNCTION BOX) อาจทำด้วยโลหะหรือพลาสติกทนความร้อนได้ หากเป็นโลหะจะต้องผ่าน
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กรรมวิธีการป้องกันสนิมและทาสีเคลือบอย่างถูกต้องตามหลักวิชา ขนาดตามมาตรฐานของผู้ผลิต หรือตามที่
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แสดงไว้ในแบบ โดยสามารถบรรจุแผงต่อสาย ซึ่งมีจำนวนอย่างน้อยที่สุดเท่ากับจำนวนหน่วยของในแต่ละชั้น
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ของอาคาร และมีช่องว่างมากพอที่จะบำรุงรักษาได้อย่างสะดวก มีฝาปิด-เปิดได้ ด้านในของฝาจะต้องมี 
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3. แผงต่อสาย (TERMINAL CABINET) เป็นชนิดที่ใช้กับงานโทรศัพท์โดยเฉพาะ มีขั้วสำหรับเข้าคู่สายทางหนึ่ง
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แยกคู่สาย อาจเป็นอุปกรณ์ชนิดเดียวกันหรือต่างชนิดกันได้ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับลักษณะของการใช้งาน
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4. สายโทรศัพท์ ต้องเป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานที่ได้รับการรับรองมาตรฐานจากสำนักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม 
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(มอก.) และเป็นไปตามมาตรฐานขององค์การโทรศัพท์ฯ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของสายโทรศัพท์จะต้องไม่
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น้อยกว่า 0.65 มม. จำนวนคู่สายตามที่ระบุไว้ ชนิดของสายโทรศัพท์ ดังต่อไปนี้
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4.1 สายโทรศัพท์จาก MTC. กับ TC หรือระหว่าง TC. ด้วยกัน ให้ใช้สาย TPEV.
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4.2 สายโทรศัพท์ระหว่าง TC. กับ TELEPHONE OUTLET  ให้ใช้สาย TIEV.
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NAME-PLATE LIST บอกรายละเอียดของสายที่บรรจุ
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7. ผลิตภัณฑ์มาตรฐาน C.E.E, SUNNY, DELIGHT หรือเทียบเท่า
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และผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมอย่างดีและพ่นเคลือบสี ENAMEL อย่างน้อย 2 ชั้นพร้อมทั้งมีช่องระบาย
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6. CABINET สำหรับบรรจุ BATTERY และอุปกรณ์ควบคุม ทำด้วยแผ่นเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1 มม. 
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3. BATTERY ใช้กับระบบไฟ 12 VDC. 24AH. หรือตามที่ระบไว้ BATTERY เป็นชนิดแห้งปิดสนิทไม่ต้อง
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2. LAMP เป็น HALOGEN LAMP 35 W. 12 VDC. หรือตามที่ระบุไว้ จำนวนหลอดตามที่ระบุไว้ 
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รายละเอียดประกอบแบบ 1.  เงื่อนไขทั่วไป 1.2 วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ต้องเป็นของใหม่ อยู่ในสภาพดี และเป็นแบบล่าสุด ต้องทำ วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ต้องเป็นของใหม่ อยู่ในสภาพดี และเป็นแบบล่าสุด ต้องทำ ตามมาตรฐาน มอก. เป็นขั้นต่ำสุด    หรือกำหนดเพิ่มเติมโดยผู้ออกแบบ 1.3 ผู้รับจ้างต้องปฎิบัติงานตามแบบและรายการจนงานเสร็จครบถ้วนเรียบร้อย ผู้รับจ้างต้องปฎิบัติงานตามแบบและรายการจนงานเสร็จครบถ้วนเรียบร้อย รวมทั้งงานที่เกี่ยวข้องและจำเป็นต้องทำ เพื่อให้งานทั้งหมดแล้วเสร็จลุล่วง สามารถใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ของผู้ว่าจ้าง ผู้รับจ้างต้องติดตั้งตามกฏของการไฟฟ้าท้องถิ่น   และตามมาตรฐานต่างๆ  เพื่อความปลอดภัยทางไฟฟ้า 1.4  ผู้รับจ้างต้องจัดทำแบบทำงาน(Shop Drawing) เพื่อแสดงรายเอียดและวิธี ผู้รับจ้างต้องจัดทำแบบทำงาน(Shop Drawing) เพื่อแสดงรายเอียดและวิธี การทำงาน   ทั้งนี้ให้ผู้ควบคุมงานหรือผู้ออกแบบเป็นผู้พิจารณาว่าสมควร จัดทำตรงส่วนใดบ้าง 1.5  ตู้แผงสวิทซ์ ตู้แผงโทรศัพท์และอุปกรณ์อื่นๆ ต้องจัดทำแผ่นป้ายชื่อพลาสติก ตู้แผงสวิทซ์ ตู้แผงโทรศัพท์และอุปกรณ์อื่นๆ ต้องจัดทำแผ่นป้ายชื่อพลาสติก แกะตัวอักษรเป็นชื่ออุปกรณ์หรือเป็นข้อความอื่นๆ    ตามที่ผู้ว่าจ้างกำหนด 1.6  ผู้รับจ้างต้องรับประกันวัสดุ อุปกรณ์และการติดตั้ง ที่เนื่องมาจากการเสื่อม ผู้รับจ้างต้องรับประกันวัสดุ อุปกรณ์และการติดตั้ง ที่เนื่องมาจากการเสื่อม คุณภาพ การไม่ได้มาตรฐาน การจัดหาไม่ตรงตามข้อกำหนดการติดตั้งและ การทำงานที่ไม่ได้คุณภาพโดยต้องรับประกันเป็นระยะเวลา 2 ปี  นับแต่ วันที่มีการรับมอบงาน หรือวันที่ผู้ว่าจ้างเริ่มใช้งาน  โดยถือวันที่ถึงกำหนด ก่อนเป็นเกณฑ์ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการแก้ไขงานโดยทันที  หลังจาก ได้รับการแจ้งข้อบกพร่องของงานจากผู้ว่าจ้าง 1.7 ให้ผู้รับจ้างขออนุมัติวัสดุและผลิตภัณฑ์แก่ผู้ว่าจ้างก่อนทุกครั้ง ให้ผู้รับจ้างขออนุมัติวัสดุและผลิตภัณฑ์แก่ผู้ว่าจ้างก่อนทุกครั้ง 1.8 หากรูปแบบและ/หรือรายการประกอบแบบ รวมถึงบัญชีแสดงปริมาณวัสดุแรงงานมี หากรูปแบบและ/หรือรายการประกอบแบบ รวมถึงบัญชีแสดงปริมาณวัสดุแรงงานมี ข้อขัดแย้งกัน การตีความในข้อขัดแย้งใดๆจะตีความไปในแนวทางที่วัสดุ และ/หรืออุปกรณ์มีคุณภาพดีกว่า และ/หรือจำนวนครบถ้วนกว่า ตามข้อวินิจฉัยของ ผู้ว่าจ้างเป็นข้อยุติ 2.  การปฏิบัติงาน 2.1  ระบบสีของสายไฟฟ้า      สายไฟฟ้าและบัสบาร์แต่ละเส้นต้องมีสีต่างกัน ระบบสีของสายไฟฟ้า      สายไฟฟ้าและบัสบาร์แต่ละเส้นต้องมีสีต่างกัน สีฉนวนของสายไฟฟ้า ให้ใช้ตาม มอก.11-2553 ดังนี้ - สายสีน้ำตาล             สายเฟส 1 (A) สายเฟส 1 (A) - สายสีดำ                  สายเฟส 2 (B) สายเฟส 2 (B) - สายสีเทา                 สายเฟส 3 (C) สายเฟส 3 (C) - สายสีฟ้า                 สาย Neutral สาย Neutral - สายสีเขียวแถบเหลือง       สายดิน สายดิน       สายไฟขนาดเล็กให้ใช้สีตาม สายไฟขนาดเล็กให้ใช้สีตาม       กำหนด  สายไฟขนาดใหญ่ซึ่งมีสีเดียว ให้ใช้ปลอกสีหุ้มสายทุกจุดบริเวณที่มี กำหนด  สายไฟขนาดใหญ่ซึ่งมีสีเดียว ให้ใช้ปลอกสีหุ้มสายทุกจุดบริเวณที่มี       การต่อเข้าอุปกรณ์ และทุกจุดที่ต่อเชื่อมเข้าบัสบาร์ การต่อเข้าอุปกรณ์ และทุกจุดที่ต่อเชื่อมเข้าบัสบาร์ 2.2  การเดินสายในท่อร้อยสาย        ถ้าแบบกำหนดให้ร้อยสายในท่อ ให้ใช้ท่อ การเดินสายในท่อร้อยสาย        ถ้าแบบกำหนดให้ร้อยสายในท่อ ให้ใช้ท่อ       ร้อยสายชนิดเหล็กอาบสังกะสีชนิดบาง (EMT) ชนิดหนาปานกลาง (IMC) หรือ ร้อยสายชนิดเหล็กอาบสังกะสีชนิดบาง (EMT) ชนิดหนาปานกลาง (IMC) หรือ       ชนิดหนา (RSC)   การวางแนวท่อต้องทำให้เป็นระเบียบเรียบร้อย  ปลายท่อ ชนิดหนา (RSC)   การวางแนวท่อต้องทำให้เป็นระเบียบเรียบร้อย  ปลายท่อ       ทำการลบคม (Reamer)  จุดแยกสาย เต้ารับ หรือสวิทซ์ ต้องจัดทำในกล่อง ทำการลบคม (Reamer)  จุดแยกสาย เต้ารับ หรือสวิทซ์ ต้องจัดทำในกล่อง       ต่อสาย กล่องต่อสายสำหรับเต้ารับและสวิทซ์ต้องใช้ Handy หรือSquare Box ต่อสาย กล่องต่อสายสำหรับเต้ารับและสวิทซ์ต้องใช้ Handy หรือSquare Box       ขนิดลึก ปลายท่อต้องใส่ Bushing เพื่อป้องกันการบาดสาย   ต้องยึดท่อด้วย ขนิดลึก ปลายท่อต้องใส่ Bushing เพื่อป้องกันการบาดสาย   ต้องยึดท่อด้วย       แคล้มประกับชุบสังกะสีทุกระยะ 1.50 ม. การงอท่อต้องมีความโค้งไม่น้อยกว่า แคล้มประกับชุบสังกะสีทุกระยะ 1.50 ม. การงอท่อต้องมีความโค้งไม่น้อยกว่า       6 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางท่อ  ทุกช่วงการโค้ง 180 องศา ต้องมี Pull Box 6 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางท่อ  ทุกช่วงการโค้ง 180 องศา ต้องมี Pull Box 2.3  การต่อสายไฟฟ้า     การต่อสายไฟฟ้าต้องทำในกล่องต่อสายหรือบ่อพักสาย การต่อสายไฟฟ้า     การต่อสายไฟฟ้าต้องทำในกล่องต่อสายหรือบ่อพักสาย       เท่านั้น  ห้ามตัดต่อสายในท่อร้อยสาย  ในกล่องสวิทซ์และเต้ารับ สายไฟฟ้า เท่านั้น  ห้ามตัดต่อสายในท่อร้อยสาย  ในกล่องสวิทซ์และเต้ารับ สายไฟฟ้า       ขนาดไม่เกิน 10 ตร.มม.  ให้ต่อสายโดยหัวต่อชนิดเกลียวลวด   (Wire Nut)  ขนาดไม่เกิน 10 ตร.มม.  ให้ต่อสายโดยหัวต่อชนิดเกลียวลวด   (Wire Nut)        สายที่โตกว่าให้ใช้หัวต่อชนิดเครื่องมือกลอัด     หัวต่อเข้าอุปกรณ์ต้องใช้หาง สายที่โตกว่าให้ใช้หัวต่อชนิดเครื่องมือกลอัด     หัวต่อเข้าอุปกรณ์ต้องใช้หาง       ปลาชนิดใช้เครื่องมือกลอัด หัวต่อที่ไม่มีฉนวนต้องพันทับด้วยเทปพันสาย ปลาชนิดใช้เครื่องมือกลอัด หัวต่อที่ไม่มีฉนวนต้องพันทับด้วยเทปพันสาย       อย่างน้อย 3 ชั้น  หัวต่อสำหรับสายใต้ดินหรือบริเวณที่เปียกชื้น ต้องใช้หัวต่อ อย่างน้อย 3 ชั้น  หัวต่อสำหรับสายใต้ดินหรือบริเวณที่เปียกชื้น ต้องใช้หัวต่อ       ชนิดหุ้มกันน้ำด้วยสารอิพ๊อกซี่. ชนิดหุ้มกันน้ำด้วยสารอิพ๊อกซี่. 2.4  แผงจ่ายไฟฟ้าย่อย (Load Center) การติดตั้งแบบลอยบนผนังต้องมีกล่อง แผงจ่ายไฟฟ้าย่อย (Load Center) การติดตั้งแบบลอยบนผนังต้องมีกล่อง หรือรางโลหะครอบท่อซึ่งต่อเข้าแผงจ่ายไฟฟ้า  2.5  สวิทซ์ไฟฟ้าติดตั้งสูงจากพื้น 1200 มม. (ระดับกึ่งกลาง)  สวิทซ์ติดฝังเรียบกับ สวิทซ์ไฟฟ้าติดตั้งสูงจากพื้น 1200 มม. (ระดับกึ่งกลาง)  สวิทซ์ติดฝังเรียบกับ       ผนัง (Flush Type)  เต้ารับไฟฟ้าติดตั้งสูงจากพื้น 300 มม. (ระดับกึ่งกลาง) ผนัง (Flush Type)  เต้ารับไฟฟ้าติดตั้งสูงจากพื้น 300 มม. (ระดับกึ่งกลาง)       เต้ารับติดฝังเรียบกับผนัง (Flush Type) ยกเว้นที่กำหนดเป็นอย่างอื่น เต้ารับติดฝังเรียบกับผนัง (Flush Type) ยกเว้นที่กำหนดเป็นอย่างอื่น 
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3.  วัสดุและอุปกรณ์
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      3.1   สายไฟฟ้า ให้ใช้สายไฟฟ้าชนิดทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่ต่ำกว่า 750 โวลต์
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      อุณภูมิฉนวน 70 องศาเซลเซียส ตาม มอก.11 รับรองโดย สมอ. สายต่อเข้า
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      สวิทซ์และดวงโคมต้องใช้สายขนาดไม่ต่ำกว่า 2.5 ตร.มม  สายที่ต่อเข้าเต้ารับ
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      ต้องใช้สายขนาดไม่เล็กกว่า 4 ตร.มม.    ดวงโคมที่มีความร้อนสูงต้องใช้สาย
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      ชนิดอ่อนแบบทนความร้อนได้สูง สายที่ร้อยท่อฝังพื้นภายนอกอาคารหรือฝังใต้ดินต้องใช้สาย
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ชนิดที่มีเปลือกนอก
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 เช่นสายชนิด NYY
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%%Uรายการตัวอย่างอุปกรณ์มาตรฐาน
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PANASONIC, BTICINO, SCHNIDER
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LOW VOLTAGE CIRCUIT BREAKER
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SCHNIDER, ABB, SIEMENS
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PHILIPS, EVE, PANASONIC, L&E
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LUMINAIRE LAMP
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CLIPSAL, PANASONIC, PAT
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CONDUIT
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THAI YAZAKI, PHELPS DODGE,  BANGKOK CABLE ,ERW
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HIGH & LOW VOLTAGF CABLE
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MITSUBISHI, CARRIER, DAIKIN
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BOARD & MINIATURE CB
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AIRCONDITION
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SCHNIDER, ABB, SIEMENS
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หมายเหตุ : - ผลิตภัณฑ์ที่อนุมัติให้ใช้ ต้องเป็นไป
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ตามตารางมาตรฐานวัสดุซึ่งกำหนดไว้ในแบบ
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หรือ ผลิตภัณฑ์ที่มีคุนสมบัติไม่ต่ำกว่าหรือเทียบเท่าผลิตภัณฑ์ที่ระบุในแบบ
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- สิ่งใดได้รับความเสียหายจากการปฏิบัติงาน หรือเกี่ยวข้องกับงานของผู้รับจ้าง จะต้องซ่อมแซมหรือทำให้สามารถใช้งานได้เป็นปกติ
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สาย UTP CAT6 600 MHz   UTP CAT6 600 MHz   1.1 สายทองแดงตีเกลียวมีคุณสมบัติดังนี้ สายทองแดงตีเกลียวมีคุณสมบัติดังนี้ 1.1.1 สายสัญญาณต้องเป็นสายทองแดงแบบตีเกลียวUTP สายสัญญาณต้องเป็นสายทองแดงแบบตีเกลียวUTP UTP CAT 6 ชนิดภายในอาคาร  ชนิดภายในอาคาร  1.1.2 เป็นสายทองแดงแบบตีเกลียวUTP Category 6 เป็นสายทองแดงแบบตีเกลียวUTP Category 6 UTP Category 6 (Unshielded Twisted Pair) ที่มีคุณสมบัติตามที่มีคุณสมบัติตามมาตรฐานANSI/TIA-568-C.2, ISO/IEC 11801:2002 , ANSI/TIA-568-C.2, ISO/IEC 11801:2002 , EN-50173-1, ASTM D4566-98, ICEA S-102-700 Category 6, NEMA WC 66 เป็นอย่างน้อย  เป็นอย่างน้อย  1.1.3 สามารถรองรับการใช้งาน10GBASE-T(55m), 1000 สามารถรองรับการใช้งาน10GBASE-T(55m), 1000 10GBASE-T(55m), 1000 BASE-T,100 BASE-TX,622Mbps,  1.2Gbps ATM, 4/16 Mbps Token Ring, POE, ISDN, VoIP, Analog & Digital Voice, Digital & Analog Video เป็นเป็นอย่างน้อย 1.2 สามารถรองรับการทดสอบได้600 MHz และมีคุณสมบัติสามารถรองรับการทดสอบได้600 MHz และมีคุณสมบัติ600 MHz และมีคุณสมบัติและมีคุณสมบัติทางไฟฟ้าดังนี้  1.2.1 มีค่า Insertion Loss(max) ไม่เกิน32.0 dB ที่250 มีค่า Insertion Loss(max) ไม่เกิน32.0 dB ที่250 Insertion Loss(max) ไม่เกิน32.0 dB ที่250 ไม่เกิน32.0 dB ที่250 32.0 dB ที่250 ที่250 250 MHz, ไม่เกิน54.5dB ที่600 MHz  ไม่เกิน54.5dB ที่600 MHz  54.5dB ที่600 MHz  ที่600 MHz  600 MHz  1.2.2 มีค่า NEXT(nom) ไม่น้อยกว่า45.9 dB ที่250 MHz, มีค่า NEXT(nom) ไม่น้อยกว่า45.9 dB ที่250 MHz, NEXT(nom) ไม่น้อยกว่า45.9 dB ที่250 MHz, ไม่น้อยกว่า45.9 dB ที่250 MHz, 45.9 dB ที่250 MHz, ที่250 MHz, 250 MHz, ไม่น้อยกว่า39.5dB ที่600 MHz  39.5dB ที่600 MHz  ที่600 MHz  600 MHz  1.2.3 มีค่า PSNEXT(nom) ไม่น้อยกว่า45.2 dB ที่250 มีค่า PSNEXT(nom) ไม่น้อยกว่า45.2 dB ที่250 PSNEXT(nom) ไม่น้อยกว่า45.2 dB ที่250 ไม่น้อยกว่า45.2 dB ที่250 45.2 dB ที่250 ที่250 250 MHz, ไม่น้อยกว่า 36.5dB ที่600 MHz  ไม่น้อยกว่า 36.5dB ที่600 MHz  36.5dB ที่600 MHz  ที่600 MHz  600 MHz  1.2.4 มีค่า ELFEXT(nom) ไม่น้อยกว่า24.2 dB ที่250 มีค่า ELFEXT(nom) ไม่น้อยกว่า24.2 dB ที่250 ELFEXT(nom) ไม่น้อยกว่า24.2 dB ที่250 ไม่น้อยกว่า24.2 dB ที่250 24.2 dB ที่250 ที่250 250 MHz, ไม่น้อยกว่า 15.0dB ที่600 MHz  ไม่น้อยกว่า 15.0dB ที่600 MHz  15.0dB ที่600 MHz  ที่600 MHz  600 MHz  1.2.5 มีค่า RL(nom) ไม่น้อยกว่า25.3 dB ที่250 MHz, มีค่า RL(nom) ไม่น้อยกว่า25.3 dB ที่250 MHz, RL(nom) ไม่น้อยกว่า25.3 dB ที่250 MHz, ไม่น้อยกว่า25.3 dB ที่250 MHz, 25.3 dB ที่250 MHz, ที่250 MHz, 250 MHz, ไม่น้อยกว่า22.7dB ที่600 MHz  22.7dB ที่600 MHz  ที่600 MHz  600 MHz      1.2.6 มีค่า Impedance เท่ากับ100 ±5 Ohms, 1MHz 1.2.6 มีค่า Impedance เท่ากับ100 ±5 Ohms, 1MHz มีค่า Impedance เท่ากับ100 ±5 Ohms, 1MHz Impedance เท่ากับ100 ±5 Ohms, 1MHz เท่ากับ100 ±5 Ohms, 1MHz 100 ±5 Ohms, 1MHz ถึง 600 MHz  600 MHz  1.2.7 มีค่า Mutual capacitance เท่ากับ5.6 nF max./100 มีค่า Mutual capacitance เท่ากับ5.6 nF max./100 Mutual capacitance เท่ากับ5.6 nF max./100 เท่ากับ5.6 nF max./100 5.6 nF max./100 m.  1.2.8 มีค่า DC Resistance เท่ากับ66.58 Ohm มีค่า DC Resistance เท่ากับ66.58 Ohm DC Resistance เท่ากับ66.58 Ohm เท่ากับ66.58 Ohm 66.58 Ohm Max./1000m.  1.2.9 มีค่า DC Resistance, Unbalance เท่ากับ5% Max.  มีค่า DC Resistance, Unbalance เท่ากับ5% Max.  DC Resistance, Unbalance เท่ากับ5% Max.  เท่ากับ5% Max.  5% Max.  1.2.10 มีค่า Dielectric Strength เท่ากับ1kV/min  มีค่า Dielectric Strength เท่ากับ1kV/min  Dielectric Strength เท่ากับ1kV/min  เท่ากับ1kV/min  1kV/min  1.2.11 มีค่า Propagation delay เท่ากับ536 ns/100 m. มีค่า Propagation delay เท่ากับ536 ns/100 m. Propagation delay เท่ากับ536 ns/100 m. เท่ากับ536 ns/100 m. 536 ns/100 m. max. ที่ความถี่600 MHz  ที่ความถี่600 MHz  600 MHz  1.2.12 มีค่า Delay Skew เท่ากับ30 ns. Max และNVP มีค่า Delay Skew เท่ากับ30 ns. Max และNVP Delay Skew เท่ากับ30 ns. Max และNVP เท่ากับ30 ns. Max และNVP 30 ns. Max และNVP และNVP NVP เท่ากับ69%  69%  1.3  สายเป็นชนิด CMR ตามมาตรฐานUL 1666, IEC สายเป็นชนิด CMR ตามมาตรฐานUL 1666, IEC CMR ตามมาตรฐานUL 1666, IEC ตามมาตรฐานUL 1666, IEC UL 1666, IEC 60332-1-2 1.4 ผ่านการรับรอง UL Listed File No. E197771, RoHS,3P   ผ่านการรับรอง UL Listed File No. E197771, RoHS,3P   UL Listed File No. E197771, RoHS,3P   1.5 มีตัวนำเป็นทองแดง (Solid Bare Copper) ขนาด 23 มีตัวนำเป็นทองแดง (Solid Bare Copper) ขนาด 23 (Solid Bare Copper) ขนาด 23 ขนาด 23 23 AWG  1.6  มีฉนวนหุ้มทองแดงทำจาก HDPE ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมีฉนวนหุ้มทองแดงทำจาก HDPE ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางHDPE ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า0.99 mm.  0.99 mm.  1.7 มี Filler Slot ทาจาก FRPE อยู่ตรงกลางโครงสร้างสาย  มี Filler Slot ทาจาก FRPE อยู่ตรงกลางโครงสร้างสาย  Filler Slot ทาจาก FRPE อยู่ตรงกลางโครงสร้างสาย  ทาจาก FRPE อยู่ตรงกลางโครงสร้างสาย  FRPE อยู่ตรงกลางโครงสร้างสาย  อยู่ตรงกลางโครงสร้างสาย  1.8  มี Ripcord เพื่อช่วยให้ง่ายในการปอกสาย  มี Ripcord เพื่อช่วยให้ง่ายในการปอกสาย  Ripcord เพื่อช่วยให้ง่ายในการปอกสาย  เพื่อช่วยให้ง่ายในการปอกสาย  1.9 มี Jacket เป็น Lead Free, FR PVC สีขาว  มี Jacket เป็น Lead Free, FR PVC สีขาว  Jacket เป็น Lead Free, FR PVC สีขาว  เป็น Lead Free, FR PVC สีขาว  Lead Free, FR PVC สีขาว  สีขาว  1.10  สามารถโค้งงอได้ 4 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางสายและสามารถโค้งงอได้ 4 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางสายและ4 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางสายและเท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางสายและรับแรงดึง 110 N(25lbf) 110 N(25lbf) 1.11 ÁÕµÑÇá·¹¨ÓË¹èÒÂã¹»ÃÐà·Èä·Â ÁÕµÑÇá·¹¨ÓË¹èÒÂã¹»ÃÐà·Èä·Â 
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อุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่าย (L2 PoE Switch) ขนาด 24 พอร์ต (L2 PoE Switch) ขนาด 24 พอร์ต ขนาด 24 พอร์ต 24 พอร์ต พอร์ต มีคุณลักษณะดังนี้ 1. มีพอร์ตแบบ 10/100/1000 BASE-T จำนวน 24 พอร์ต  มีพอร์ตแบบ 10/100/1000 BASE-T จำนวน 24 พอร์ต  และมีพอร์ตแบบ SFP 100/1000 Mbps จำนวน 2 พอร์ต 2. รองรับการจ่ายไฟ PoE ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af PoE  รองรับการจ่ายไฟ PoE ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af PoE  และ IEEE 802.3at PoE Plus ได้ไม่น้อยกว่า 170 Watts 3. มี Switching Capability ไม่น้อยกว่า 100 Gbps  มี Switching Capability ไม่น้อยกว่า 100 Gbps  และมี Forwarding rate ไม่น้อยกว่า 74 Mpps 4. สามารถรองรับ MAC Address ไม่น้อยกว่า 8K สามารถรองรับ MAC Address ไม่น้อยกว่า 8K 5. สามารรองรับการทำ VLAN ได้อย่างน้อยดังนี้ สามารรองรับการทำ VLAN ได้อย่างน้อยดังนี้ 5.1. IEEE 802.1Q VLAN tagging IEEE 802.1Q VLAN tagging 5.2. Port-Based VLAN Port-Based VLAN 5.3. Guest VLAN Guest VLAN 5.4. Voice VLAN Voice VLAN 6. สามารถรองรับระบบความปลอดภัยได้อย่างน้อยดังนี้ สามารถรองรับระบบความปลอดภัยได้อย่างน้อยดังนี้ 6.1. IEEE 802.1x, Port security IEEE 802.1x, Port security 6.2. Layer 2 MAC filtering, Static MAC forwarding Layer 2 MAC filtering, Static MAC forwarding 6.3. CPU defense engine, DoS prevention CPU defense engine, DoS prevention 6.4. Loop Protection, Storm Control Loop Protection, Storm Control 7. สามารถรองรับการทำ Multicast แบบ IGMP snooping v1/v2/v3 สามารถรองรับการทำ Multicast แบบ IGMP snooping v1/v2/v3 ได้ 8. รองรับการสำรองข้อมูลแบบ Dual configuration files และ Dual รองรับการสำรองข้อมูลแบบ Dual configuration files และ Dual images ได้ 9. สามารถรองรับการทำงานที่อุณหภูมิ 0 - 50 องศาเซลเซียส  สามารถรองรับการทำงานที่อุณหภูมิ 0 - 50 องศาเซลเซียส  10.  ÁÕµÑÇá·¹¨ÓË¹èÒÂã¹»ÃÐà·Èä·Â ÁÕµÑÇá·¹¨ÓË¹èÒÂã¹»ÃÐà·Èä·Â
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อุปกรณ์
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      3.2   ท่อร้อยสายโลหะใช้ชนิดท่อเหล็กอาบสังกะสี    ชนิดและการใช้งาน   กำหนด
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            ให้เป็นไปตามข้อ 2.2       ผลิตภัณฑ์ที่อนุมัติให้ใช้   ต้องเป็นไปตามตาราง
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            มาตรฐานวัสดุซึ่งกำหนดไว้ในแบบหรือคุณสมบัติเทียบเท่า
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      3.3   ขนาดกล่องต่อสายต้องเลือกขนาดมาตรฐานตาม NEMA หรือ DIN   กล่องต่อ
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            สายที่ใช้กับท่อโลหะต้องเป็นชนิดเหล็กชุบสังกะสี   หรือเหล็กชุบสี  หากท่อร้อย
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            สายเป็นชนิดอโลหะ  กล่องต่อสายต้องเป็นชนิดพีวีซีหรือเอบีเอส  กล่องต่อสาย
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            ซึ่งใช้งานภายนอกอาคาร  ต้องเป็นชนิดกันน้ำ  มีความแข็งแรงเพียงพอ และ
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            ทนทานต่อสภาพแวดล้อม
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      3.4   ฝาครอบสวิทซ์และเต้ารับ     กำหนดให้ใช้ชนิดฝาครอบแบบพลาสติกผิวเรียบ
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             ฝาครอบต้องใช้ผลิตภัณฑ์เดียวกันกับอุปกรณ์สวิทซ์และเต้ารับ      การติดตั้ง
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           ในที่เปียกชื้นต้องใช้ฝาครอบชนิดป้องกันน้ำ
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      3.5   เซอร์กิตเบรคเกอร์ให้เป็นไปตาม IEC 60947-2 หรือ IEC 60898
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4.  กฏและมาตรฐานซึ่งใช้ในการปฏิบัติงาน
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      4.1  ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติงานขั้นต่ำตามกฏและมาตรฐานต่างๆ ฉบับล่าสุด ดังนี้
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            - วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท)
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            - มาตรฐานการไฟฟ้านครหลวง (กฟน)

AutoCAD SHX Text
            - มาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ)
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            - สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ)

AutoCAD SHX Text
            - International Electromechanical Commission (IEC)
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            - National Electric Code (NE Code)
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            - มาตรฐานองค์การโทรศัพท์แห่งประเทศไทย (ทศท)
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5.  รายการเครื่องปรับอากาศ
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      5.1   ให้ผู้รับจ้างทำการติดตั้งเครื่องปรับอากาศใหม่ ตามมาตรฐาน วสท. 
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รายละเอียดตามรูปแบบรายการเครื่องปรับอากาศได้รับ มอก. เช่น ผลิตภัณฑ์
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      5.2   การติดตั้งต้องมี Isolator switch (IP66) ภายนอกอย่างน้อย 1 ชุด ต่อ 1 เครื่องปรับอากาศ
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            และการเดินท่อ ต้องติดตั้งในรางครอบท่อให้เรียบร้อย  

AutoCAD SHX Text
      5.3   เครื่องปรับอากาศ 36,000 BTU.ขึ้นไป กำหนดใช้ไฟฟ้าขนาด 3 เฟส 380 V
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            โดยต่อเข้ากับตำแหน่งจ่ายไฟฟ้าหลักของอาคารในแต่ละชั้น โดยกำหนดขนาดสายไฟ
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            ให้เหมาะสมกับการใช้งาน และผ่านการอนุมัติจากคณะกรรมการ ฯ ก่อนการติดตั้ง
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ขอบเขตความรับผิดชอบ
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หากมิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่น
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ผู้รับจ้างต้องดำเนินการจัดหาติดตั้ง
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เครื่องมือเครื่องใช้อื่นๆทั้งหมดให้เป็นไปตามแบบรายการข้อกำหนดของสัญญาตำแหน่งติดตั้ง
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ตามที่กำหนดในแบบอาจเปลี่ยนแปลงได้ตามความเหมาะสมนอกจากนี้อาจจะมีบางจุด
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จำเป็นต้องจัดหาติดตั้งเพิ่มเติมให้งานไฟฟ้าเรียบร้อยสมบูรณ์และเป็นไปตามหลักวิชาการ
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ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการโดยค่าใช้จ่ายต่างๆเป็นของผู้รับจ้างเองทั้งสิ้น
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ข้อกำหนดทางเทคนิคของตู้แร็ค 19 นิ้ว (19" WALL RACK)  19 นิ้ว (19" WALL RACK) นิ้ว (19" WALL RACK) 1. เป็นตู้แร็ค 19 นิ้ว แขวนผนัง  เป็นตู้แร็ค 19 นิ้ว แขวนผนัง  ขนาดความสูง    6 U (37 ซม.)   หน้ากว้าง   60 ซม.     60 ซม.   ความลึก   50 ซม.   50 ซม. 2. ออกแบบและผลิตตรงตามมาตรฐาน ANSI/EIA-310D,IEC297-1,IEC297-2,BS5954 Part :2,DIN 41494 เป็นอย่างน้อย ออกแบบและผลิตตรงตามมาตรฐาน ANSI/EIA-310D,IEC297-1,IEC297-2,BS5954 Part :2,DIN 41494 เป็นอย่างน้อย 3. Wall Rack ต้องออกแบบให้สามารถเปิดฝาด้านข้างได้ เพื่อความสะดวกในการติดตั้งอุปกรณ์ โดยส่วนหลังยึดผนังเสริมเหล็กหนา เพื่อรับน้ำหนักการยึด Wall Rack กับผนัง Wall Rack ต้องออกแบบให้สามารถเปิดฝาด้านข้างได้ เพื่อความสะดวกในการติดตั้งอุปกรณ์ โดยส่วนหลังยึดผนังเสริมเหล็กหนา เพื่อรับน้ำหนักการยึด Wall Rack กับผนัง 4. โครงสร้างของตัวตู้ และเสายึดอุปกรณ์ และตัวฐานของตู้ ต้องผลิตจากเหล็ก Electro Galvanize Sheet Steel หนาไม่น้อยกว่า 1.0 mm  และเสายึดอุปกรณ์ผลิตจากเหล็กหนาไม่น้อยโครงสร้างของตัวตู้ และเสายึดอุปกรณ์ และตัวฐานของตู้ ต้องผลิตจากเหล็ก Electro Galvanize Sheet Steel หนาไม่น้อยกว่า 1.0 mm  และเสายึดอุปกรณ์ผลิตจากเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 2.0mm  5. ประตูหน้าเป็นแบบกระจกนิรภัย (Tempered Glass) หนา 5 มม. พร้อมกุญแจล็อค แบบ Swing Handle Lock  บานพับประตูหน้า ผลิตด้วยเหล็ก ไม่ขึ้นสนิม และไม่มีเสียงเวลา เปิด-ประตูหน้าเป็นแบบกระจกนิรภัย (Tempered Glass) หนา 5 มม. พร้อมกุญแจล็อค แบบ Swing Handle Lock  บานพับประตูหน้า ผลิตด้วยเหล็ก ไม่ขึ้นสนิม และไม่มีเสียงเวลา เปิด-ปิด   ประตูสามารถสลับปรับเปลี่ยนการเปิดจากซ้ายไปขวา หรือเปิดจากขวาไปซ้ายได้ มีกุญแจ Master Key แบบ Cam Lock และปั๊มจมฝังเสมอหน้าตู้ 6. ใช้กระบวนการพ่นสีและอบสี Electro Static Powder Coating สีดำ (RAL 9004) ใช้กระบวนการพ่นสีและอบสี Electro Static Powder Coating สีดำ (RAL 9004) 7. ติดตู้พร้อมพัดลม 2 ตัว พร้อมรางปลั๊กไฟชนิดมีระบบกันไฟกระชากขนาด 6 ช่องเสียบ เป็นยี่ห้อเดียวกันกับตู้แร็คติดตู้พร้อมพัดลม 2 ตัว พร้อมรางปลั๊กไฟชนิดมีระบบกันไฟกระชากขนาด 6 ช่องเสียบ เป็นยี่ห้อเดียวกันกับตู้แร็ค
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FROM RMUTT TERMINAL BOX

V4

(4x95 Sg.mm./CV —35 sq.mm./CV/G in @ 110 mm. HDPE Under Ground)

U TRUSS
‘ $ A+ 900

FUSE
PILOT LAMP(TYP.)
4-10 Sq.mm./6 Sq.mm.C.”THW"— 3P oA
) 40AT
TOOAE 3
1 IC > 25kA. 320AT
= 7 jspot ) #50a ‘
T T > 50
DIGITAL ‘
3xCT400/5A DICITAL
KW KVAR PF VOLT AMPERE
400A CU. BUS BAR 230/400V. 30 4W.| S0HzWITH 50% NEUTRAL & 25% GROUN
1 2 3 % 5 6 7 8 9
3P 3p 3 3P 3p 3P 3p 3P 3p
VEOAT  )BOAT ) 6OAT  “ySOAT  fySOAT  )SDAT ) 30A V208 %) 100AT
100AF ¢/ TO0AF TO0AF ¢/ T00AF 00AF o/ T00AF o TO0AF fO00AF ¢/ T004F T00AF
IC > 25kA. - IC > 25KA. - IC > 25kA. IC > 25kA. IC > 25kA. IC > 25kA, IC > 25kA. IC > 25kA. IC > R5KA. IC > 25KkA.
SPARE  SPARE

4-25 Sq.mm,1-10/G Sq.mm/THN 1-1/2' ENT.

A

,,
o

4-25 Sq.mm,1-10/G Sq.mm/erp 1-1/2" EM
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